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ibrahim BURKAY
BTSO Yonetim Kurulu Baskani

Degerli dostlarim,

Enerji, bir Ulkede ekonomik faaliyetlerin temel girdisi olmasi bakimindan en
onemli deger ve zenginlik kaynagidir.

Bir Ulkenin enerji politikasinin temelini, Gretimde kullanilan enerjinin yeterli
miktarda, kesintisiz, en az maliyetle, cevreye en az zarar verenydntemlerle
ve glvenilir bir sekilde temin edilmesi kosullari olusturur.

Enerji kaynaklari konusunda yeterli rezerve sahip olmayan ve alternatif enerji
yatirimlari ile bu alanda gelisme kaydetmeyen Ulkeler, arz glvenligi sorunuyla
karsi karsiyadir.

Bizler de Ulke olarak maalesef enerji rezerve konusunda sansli bir konumda
degiliz. Tikettigimiz enerjinin dértte UcUnU ithal ederken, enerjide disa bagimhligin
en yUksek oldugu birkac Ulke arasindayiz. Dogalgazdaki disa bagimhhgimiz
ylUzde 98, petrolde ise ylUzde 92 seviyesindedir. Bdylesine stratejik bir alanda
basta konutlarimiz ve sanayimiz olmak Uzere enerjimizi etkin ve verimli kullan-
maktan baska sansimiz yok.
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CUnkuU uluslararasi rekabet kosullarinda en klUc¢Uk ilave maliyetlerin bile islet-

melerimizi etkiledigi zor bir sGrecten geciyoruz. Bu slrecte dUnya ile rekabette
maliyetlerimiz, yaristaki yerimizi de belirliyor.
K&mur, petrol, dogalgaz ve nlikleer enerjiden sonra en énemli kaynagimiz ener-
jideki verimliligimizdir. Yapilan hesaplamalara gore; isletmelerimiz enerjiyi verimli
kullanarak, d&nimuzdeki 10 yilda Ulke ekonomisine 60 milyar TL'den fazla katki
saglayabilir.

Bizler de bu bilin¢ ve anlayisi Turkiye’de Uretimin merkezi konumunda bulunan
Bursa’mizda hakim kilmak amaciyla yola ciktik. Enerji alaninda 2023 stratejilerini
belirlerken, “Yesil Bursa’ ile ‘Sanayi Kenti Bursa’'yl birlikte gelecege tasimak
adina ‘“Yesil BUyUme Projemizi’ ortaya koyduk. Yesil BUyUme Projesi dogrul-
tusunda da sektdrdeki tim dinamikleri ayni masa etrafinda bulusturarak, ‘Enerji
Konseyi’'mizi olusturduk. Kentin ortak aklyla gerceklestirdigimiz bircok proje-
mizde oldugu gibi, ‘Enerji Verimliligi Merkezi’'miz de 20 sektdr konseyimizden biri
olan Enerji Konseyi’'mizin degerli calismalarinin ardindan ortaya cikti.

Toplamda 1 milyon 250 bin TL butce ile DOSAB’ta is dinyamizin hizmetine sun-
dugumuz bu merkez, firmalarimizin yesil bUyUime temelli is modelini gelistirmelerine
katkida bulunuyor.

Burada gerceklestirdigimiz uygulamali egitimlerle de isletmelerimizin enerji
verimliligi alaninda ihtiyac duyduklari profesyoneller de yetisiyor.

Sadece Bursa’miza degil, bdélgemize de sundugumuz akredite laboratuvar
hizmetiyle sanayi kuruluslarimiz ve binalarimiz i¢cin de enerji yoneticisi yetistiri-
yoruz.

Daha az enerjiyle daha fazla Uretimi hedefledigimiz Enerji Verimliligi Merkezi’mizde
sizleri de sundugumuz ayricalikli hizmetlerden faydalanmaya davet ediyorum.

Bu sUrecin sonunda kazanan hem Ulkemiz hem de is diinyamiz olacak.



GIRIS

Enerji Verimliligi Merkezi, endUstriyel isletmelerin kaliteden 6din vermeden,
maksimum verimlilik ile minimum eneriji tiketimine ulasmalari icin “Ol¢iim, Etiit,
Egitim, Danismanlik, Sistem Coéziimleri ve Cevre” konularinda ¢esitli hizmetler
sunmaktadir.

Enerji Verimliligi Merkezi’nin temel amaci; objektif bir bakis acisiyla endUstriyel
isletmelerdeki potansiyel verimlilik noktalarinin tespitinin yapilarak, iyilestirme
Onerileri sunulmasidir.



Verimlilik Alanlari

Bu alanlarin entegre bir sekilde ydénetilmesi, birim enerji maliyetlerinde
dists ve verimli bir Uretim saglayacaktir.
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ON ETUT

J On enerji etidi ile sanayi tesisi ya da enduUstriyel isletmenin fotografi
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cekilmis olunur ve surdUrulebilir enerji tasarrufu calismalarina isik tutacak
bilgilere erisilir. Ozellikle, enerjinin bosa harcandigi noktalar, kdtU yalitim,
kacaklar ve eksiklikleri tespit edilir.

Calismanin ardindan yapilacak raporlamalar ve sunumlarla isletmenin enerji
yoénetim sistemi, enerji tasarruf potansiyeli, basit fizibilite calismalari, detayli
enerji denetlemesine ihtiyac olup olmadidi ve eger ihtiyac var ise hangi
boélimlerde yapilmasi gerektigi ortaya konur.

On Enerji Etiidii Uygulama Asamalari

Enerji tiketimi ve Gretim miktarlarinin belirlenmesi, Enerji-Urtin maaliyetlerinin
karsilastirilmasi.

Enerji tiketimi fazla olan ekipmanlarin ve 6zelliklerinin belirlenmesi

Uretim ydnteminin tesisin genel durumu géz éniinde bulundurularak deger-
lendirilmesi.

Tesisin Uretim sisteminin degdistirilmesi, Gretimin artirilmasi ve tesisin moder-
nizasyonu gibi degdiskenler géz 6éniinde bulundurularak gdzden gecirilmesi.
Tesisin enerji verimliligi artirilmasi icin az yatirnmli veya vyatirimsiz
gerceklesebilecek tedbirlerin belirlenmesi.

Yapilan calismalar degerlendirilerek detayli enerji etltlerinin gerekli olup
olmadigina karar verilmesi.



ENERJi VERIMLILIGi OLCUMLERI

/ Enerji Verimliligi calismalarinin en énemli kismi tesisin tamami veya ayri ayri
Unitelerdeki ekipmanlar icin dogru &lcim ydntemi ile dlctimesidir.
OlcUm verileri olmadan eneriji tasarruf potansiyelinin blyUkligini ve degerini
belirleyen analizlerin yapilabilmesi mimkun degildir.

/ BTSO EVM Laboratuvari Enerji Verimliligi Olcimlerini Uluslararasi kabul
gdébrmus standart metotlara gdre gerceklestirmektedir. Laboratuvarimiz TS
EN ISO/IEC 17025 standardina gdre Turk Akreditasyon Kurumu tarafindan
akredite edilmistir.

Laboratuvarimiz mevcut kapsamiyla Turkiye'nin ilk ve tek akredite Enerji
Verimliligi Olcim Laboratuvaridir.

Enerji Verimliligi Olciimleri Hizmetlerimiz;

* Ultrasonik Yontemle Sivi Hatlarinda Hiz ve Debi

* Akiskan Hatlarda Basing ve Sicaklik

* Pompa Verimi

* Kazan, Firin ve Yanma Olan Proseslerde Yanma Verimi
* Baca Gazi Emisyon Olcumleri

* Termal Kamera

¥ Elektriksel Olctimler

* Motor Devir

* Aydinlik Siddeti

sk Basincli Hava Hatti Kacaklari Olcim




Pompa Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Olciimleri

Enerji Analizérd, Ultrasonik Sivi Debimetresi ve Kayit Fonksiyonlu Dijital Mano-
metre cihazlari es zamanli kullanilarak pompalarin olusturduklari debi, suya
aktardiklari enerji ve tlkettikleri elektrik enerjisi kayit altina alinmaktadir. Elde
edilen bu veriler dogrultusunda mevcut pompanin kendi egrisi Uzerinde verimli
bolgelerde calisip calismadiginin kontrolU gerceklestirilmektedir.

Ultrasonik Yontemle Sivi Hatlarinda Hiz ve Debi

icerisinde partiktl madde bulunmayan bir cok sivi akiskanin boru hatti icerindeki
debisini herhangi bir tahribat yapmadan ultrasonik ydntemle dlcimleyebilmekteyiz.

Olciimii yapilabilen bazi akiskanlar:
Su, Asitler, Alkol, Yaglar, Agir Su, Yakitlar (AA Gravity) Vb.
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Kazan Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Olctimleri

Bircok enduUstriyel tesis icin buhar vazgecilmez bir konumdadir.

Buharin isletmelerce tercih edilme nedenleri;
BUyuUk 1s1 yUklerini tasiyabilme

Yuksek sicakliklara ulasabilme

Hassas sicaklik kontrolU vb. sayilabilir.

Isletmeniz icin gerekli buhan iiretirken kayiplarinizi biliyor
musunuz?

Kazanlarda gerekli 6lcimler yapilarak, kayiplar ve sistem verimliligi hesaplanir ve
sonuclar isletmenin incelemesine sunulur.

Genel hatlariyla kayiplar;
Yanmadan Kaynakli, Radyasyon, BI6f Kayiplari, Baca Gazi Kayiplari, Buhar Hatlari,
Flas Buhar, Kondenstoplar, Yalitim vb.



Termal Kamera
Olctimleri

/ Yalitim Kontrolleri
60°C Uzeri olan tiUm noktalarin izolasyonu hem eneriji verimliligi hem de glUvenlik

acisindan 6nemlidir.
Termal gérintuleme ile bu noktalar tespit edilerek raporlanmaktadir.

J Binalarda Termal Gériintiileme

Termal goérintUleme ile binalarin 1si yalitim durumu hakkinda bilgi sahibi olabilir,
Isi kacis noktalari tespit edilebilir ve mantolama yapilirken &zen gosterilmesi
gereken noktalari tespit edebilirsiniz.

J Elektrik Motorlari ve Elektrik Panolarinda Termal Goériintiileme

Elektrik Motorlari ve Elektrik Panolarinda literatirde 50°C zeri sicakliklar

arizalarin ve verimsiz noktalarin habercisidir.
Termal goérintltleme ile panolar ve motorlarda tehlike arz eden noktalarin tespiti

yapilip isletmenin gdristine sunulmaktadir.




Aydinlatma Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Olcimleri

Her isletmede, her Uretim alaninda olmasi gereken aydinlik dtzeyi farklilik

gdsterir.

Dogru aydinlik dizeylerinin is Uzerinde olusturdugu etkilerin &lctlmesi daha

glvenli is alanlari yaratmak icin dnemlidir.

Diger yandan aydinlatma icin harcanan enerjinin ne kadar etkin kullanildiginin

Olcllmesi verimli aydinlatmanin anahtaridir.




Ultrasonik Hava Kacaklarinin
Olcimd

Isletmelerde havanin bilin¢csiz kullanimi ve isletme icerisindeki hava kacaklari
kompresor sistemlerinin gereginden fazla calismasina neden olmaktadir. Bu da
isletmede fazla enerji tiketimine dolayisiyla enerji maliyetlerindeki artisa sebep
olmaktadir.

Ultrasonik kacaklarin tespiti ile basit dnlemler alinarak, yatirimsiz veya dusuk
yatirimlar ile bGyUk mali getiriler saglanabilir.

Ornegin; 7 Bar basingta Imm’lik 10 adet delikten israf edilen hava kacagdi yillik
ortalama 12.000 TL gibi bir maliyete sebep olmaktadir.

Ultrasonik hava kacaklarinin élcimu ile, kacaklarin tespiti yapilip, isletmeye
raporlanmaktadir.



Diger
Enerji Verimliligi Olcimleri

AKISKAN HATLARDA BASINC VE SICAKLIK OLCUMLERI

Sivi veya gaz hatlarina baglanan kayit fonksiyonlu manometre ile hattaki basing
ve sicaklik degisimleri izlenebilmektedir.

YANMA VERIMLILiGi OLCUMLERI

Yakma proseslerinde en blyUk kayiplarin baca gazi kayiplar oldugu bilinmektedir.
Kazanlarda ve yakma proseslerinde baca gazi emisyonlari yanmamis hidrokarbonlar
ve baca gazi debileri élcllerek, yanma verimleri ve bacadan atilan enerji miktarlari
raporlandirilmaktadir.

ELEKTRIKSEL OLCUMLER

Portatif Enerji Analizérl Sayesinde Uretime devam eden Unite veya cihaz basinda
alinan &élctimlerle; GUg¢ Tuketimleri, Akim, Voltaj, Harmonikler ve bir cok elektriksel
parametre izlenip kayit altina alinabilmektedir.

DEVIR OLCUMLERI

D&nen ekipmanlar Gzerinde lazerle veya temas yoluyla devir dlcimleri yapilarak
raporlandiriimaktadir.

Ozellikle; Enerji Verimliligi calismalarinda son dénemde ¢dzim acisindan siklikla
basvurulan frekans degistiricilerin kullanilmasinin proje detaylari ve ekonomik
hesaplarinin yapilmasi énem arz etmektedir. Bu sebeple ddénen ekipmanlarin
devirlerinin dlcimt dogru yatirimlar icin bilinmesi gerekli bir parametredir.

TERMAL OLCUMLER (Sicaklik, Nem, Basin¢, Hava Hizi)

Sistemlerin enerji performansini degerlendirmek icin sicaklik, nem, basing,
hava hizi dlcimlerinin komplike bir sekilde yapilip degerlendirilmesi gereklidir.
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DETAYLI ETUT

On enerji ettidinden farkli olarak detayli enerji etiidiinde her turll prose-
sinin detayli incelemesi, yogun ve uzun &lcimleri, hesaplamalari ve deger-
lendirmeleri yapilir. Olcimler genellikle daha uzun surelerde, kaydediciler
yardimi ile ve gercek isletme sartlarinda yapilir.
Detayli enerji etiidiinde;
Kullanilan enerjinin kaynak, miktar ve bedeli belirlenir
- Birim Uretimde kullanilan enerji miktari belirlenir
Enerji kullanimi bazinda prosesteki yetersizlikler, kayip noktalari ve zayif
~ yonetim kusurlari belirlenir
Enerji tasarrufu bazinda hedefler belirlenir
" Ekonomik ve verimli enerji stratejileri gelistirilmesine yardimci olunur
Isletmede calisan personelin kullanilan enerji ve bunun ekonomik boyutu
hakkindaki bilin¢g dtzeyi arttirilir.

KA

K«

Detayli enerji etidl sonucunda yapilan dlcimleri, analizleri ve yorumlari
iceren detayli bir rapor ve sunum hazirlanir. Bu rapor dogrultusunda bir
enerji ydnetim eylem plani gelistirilerek, uygulamaya koyulur. Daha sonra
bu uygulama degerlendirilerek, sUrekli bir gelistirmeye tabi tutulur. Boylece
isletmede Enerji Yonetimi calismalari baslatilmis olur.

Detayli Enerji Etidi Uygulama Asamalari

%k Saha Ziyareti %k Degerlendirme
% Planlama % Projelendirme
*k Gozlem %k Fizibilite

sk Detayli Olcim %k Rapor-Sunum
%k Analiz
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ISO 50001
ENERJi YONETIM SiSTEMI DANISMANLIGI

Enerjiyi ydnetmek ve azaltmak icin uygulama rehberi olarak 1ISO 50001 ENERJI
YONETIM SISTEMINI kullaniyor olmak kurulusa sunlari sadlar:

Maliyetleri azaltir

Yasal yukimlulUklere uyumu kolaylastirir

Mevcut veya gelecekteki beklentilerine uyumu kolaylastirir
Enerji temininde glUveni artirir

Kurulusun risk altinda oldugu alanlarin gértilmesine yardimci olur
Is performansini gelistirir

Uretkenligi artirmaya katkida bulunur

Enerji hedeflerini ve politikalarini resmilestirir

itibari gelistirir ve enerji verimli diisiince yapisini yerlestirir
Mevcut Yénetim sistemlerinizle entegre edilebilir
Maksimum fayda saglanabilir

Yeni Urlnler ve hizmetler icin firsatlar gelistirilmesini saglar

Ayrica “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Yénetmelik Taslagi” Madde 15
ve 18 de “2014 yilindan itibaren ISO 50001 ENERJi YONETIM SISTEMI| standardi
belgesine sahip olmayan enduUstriyel isletmelerin devlet destedi amacli hazir-
ladiklari / hazirlattiklari Verimlilik Arttirici Projeleri (VAP) icin yaptiklari bas-

vurularin kabul edilmeyecegdi” hususu yer almaktadir.




BILINCSIZ ENERJI TUKETIMININ,
URUN MALIYETLERINIZi ARTIRDIGINI

BILIYOR MUSUNUZ ?




ENERJI VERIMLILIGI EGITIMLERI

J Enerjinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin tim c¢alisanlarin enerji
verimliligi konusunda bilin¢lendirilmesi gereklidir.

/y Enerji verimliligi egitimleri bu amaca ulasmak icin etkin bir aractir.

J BTSO Enerji Verimliligi Merkezi, enerji ydneticisi egitimlerini modern tesislerinde
gerceklestirmektedir. Enerjinin verimli kullanilmasi konusunda sadece eneriji ydneticisinin
‘bilincli hareketinin yeterli olmadigi kanaatindeyiz.
Bu kapsamda isletme calisanlari ve yeni nesillerin enerjinin verimli kullaniimasi
“konusunda egitilerek bilin¢li calisanlar yetistirme gayesindeyiz.
Egitimlerimiz Uygulama Tesisinde goérsel araclarla desteklenerek, birebir uygulamali
olarak saglanmaktadir. Bu sayede farkl seviyedeki kullanicilarin bilingli eneriji
tUketicisi olabilmesi icin en etkin adim atilmis olmaktadir.

/Tesisimiz bu egitimlerin verilmesi icin yeterli yetkinlige sahip olup, bu amac
dogrultusunda hizmet vermeye hazirdir.

Uygulamah Egitim Konulari

* Pompa Ve Basincli Hava Sistemlerinde Eneriji Verimliligi
%% Buhar Kazanlari Ve Enerji Verimliligi

sk Buhar Sistemleri Ve Eneriji Verimliligi

sk Sogutma Sistemleri Ve Enerji Verimliligi

sk Aydinlatma Sistemleri Ve Enerji Verimliligi

% Endustriyel Firin Sistemleri Ve Enerji Verimliligi




Pompa Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Egitimleri

EnduUstriyel tesislerde Pompa Sistemlerinde kullanilan ya da yeni secilecek ekip-
manlarin uygun isletme sartlarinda calistirilmasi ve enerji verimliligine etki eden
parametrelerin degerlendirme bilgisinin ¢calisanlara kazandirilmasidir.

Teorik Egitimler, Uygulamali Egitim Merkezimiz blnyesindeki Pompa Sistem
Uniteleri ile uygulamali olarak desteklenmektedir.

Egitim Siiresi: Egitimin icerigi:

Egitim SUresi: 1is GUNnU - Enerji Verimliligi Uygulamalari
Egitim Saatleri: 10:00 - 16:00 - Olcim Ydntemleri

Egitim en az 10 en fazla 30 katilimci - Temel Santrifj Pompa Bilgileri

ile acilmaktadir. - Pompalarda Enerji Verimliligi Odaklari



Basincli Hava Sistemleri
Enerji Verimliligi Egitimleri

Endustriyel tesislerde kullanilan Basinc¢li Hava Sistemlerinde kullanilan ya da
yeni secilecek ekipmanlarin uygun isletme sartlarinda calistirilmasini ve enerji
verimliligine etki eden parametrelerin degerlendirme bilgisinin calisanlara
kazandirilmasidir.

Teorik Egitimler, Uygulamali Egitim Merkezimiz blnyesindeki Basin¢ch Hava Sistem
Uniteleri ile uygulamali olarak desteklenmektedir.

Egitim Siiresi: Egitimin Icerigi:

Egitim SUresi: 1is GUnU -Enerji Verimliligi Uygulamalari
Egitim Saatleri: 10:00 - 16:00 -Olcim Ydntemleri

Egitim en az 10 en fazla 30 katilimci -Basinc¢li Hava Bilgisi

ile acilmaktadir. -Basinc¢li Hava Sistemlerinde Enerji

Verimliligi




Buhar Kazanlari ve Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Egitimleri

EnduUstriyel tesislerde buhar eldesi ve isletiimesinden sorumlu muUhendis ve
tecrlbeli isletme personelinin, Buhar Kazanlari isletmeciligi, buhar kazanlari,
buhar hatti donanimlari, buhar eldesi glvenligi ve enerji verimliligini etkileyen
parametreler hakkinda bilgi sahibi olmasi, uygulama Uniteleri Gzerinde gbrerek,
ekipmanlarin daha verimli isletilmesi icin gerekli bilgileri edinmeleri amaclanmaktadir.

Egitim Siresi: Egitimin Igerigi:

Egitim SUresi: 1is GUnU -Buhar Kazani Donanimlari

Egitim Saatleri: 10:00 - 16:00 -Kazan Besi Suyu Hazirlama Sistemleri

Egitim en az 10 en fazla 30 katilimci -Kazan Bl&fleri, Onemi ve Isi Geri Kazanimi

ile acilmaktadir. -Kazanlarda Eneriji Verimliligi (Uygulamali)
-Flas Buhar

-Buhar Sistemlerinde Enerji Verimliligi
-Kondens Sistemlerinde Enerji Verimliligi




Sogutma Sistemleri
Enerji Verimliligi Egitimleri

EndUstriyel tesislerde soguk hava eldesi ve isletiimesinden sorumlu mihendis ve
tecrlbeli isletme personelinin, Soguk Hava Sistemleri isletmeciligi, glvenligi ve
enerji verimliligini etkileyen parametreler hakkinda bilgi sahibi olmasi, uygulama
Uniteleri Gzerinde goérerek, ekipmanlarin daha verimli isletilmesi icin gerekli bilgileri
edinmeleri amaclanmaktadir.

Egitim Siiresi: Egitimin igerigi:

Egitim SUresi: 1is GUnU -EndUstriyel Soguk Hava Cesitleri
Egitim Saatleri: 10:00 - 16:00 -Sogutucu Gazlar ve Sogutma
Egitim en az 10 en fazla 30 katilimci -Sogutma Sistemleri

ile acilmaktadir. -SoJutma Sistemi Donanimlari

-isletmeciligi ve Guvenlik
-Soguk Hava Sistemlerinde Eneriji
Verimliligi (Uygulamalr)



Aydinlatma Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Egitimleri

Endustriyel tesislerde; Aydinlatma Sistemlerinden sorumlu muhendis ve tecri-
beli isletme personelinin, is yeri ortaminda yeterli aydinlatmanin saglanmasi,
glvenligi ve enerji verimliligini etkileyen parametreler hakkinda bilgi sahibi
olmasi, uygulama Uniteleri Gzerinde gdrerek, ekipmanlarin daha verimli isletiimesi
icin gerekli bilgileri edinmeleri amag¢lanmaktadir.

Egitim Siiresi: Egitimin Icerigi:

Egitim SUresi: 1is GUNnU -Aydinlatma Sistemleri ve Cesitleri
Egitim Saatleri: 10:00 - 16:00 -Armaturler ve Cesitleri

Egitim en az 10 en fazla 30 katilimci -Farkh Tip Armaturlerin Karsilastiriimasi
ile aciimaktadir. -Isik Siddeti Olctimleri ve Yéntemleri

-Aydinlatma Verimliligi ve GUvenlik
-Aydinlatma Sistemlerinde Enerji Verimliligi
(Uygulamali)

AYDINLATMA TEST
UNITESI
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Endustriyel Firin Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Egitimleri

EndUstriyel tesislerde; Firin Sistemlerinden sorumlu muhendis ve tecrUbeli
isletme personelinin, is yeri ortaminda verimli bir yanmanin saglanmasi, gtvenligi
ve enerji verimliligini etkileyen parametreler hakkinda bilgi sahibi olmasi,
uygulama Uniteleri Gzerinde gorerek, ekipmanlarin daha verimli isletilmesi icin
gerekli bilgileri edinmeleri amaclanmaktadir.

Egitim Siiresi: Egitimin Igerigi:

Egitim Suresi: 1is Gund -Firin Sistemleri ve Cesitleri
Egitim Saatleri: 10:00 - 16:00 -Isi Geri Kazanim Sistemleri
Egitim en az 10 en fazla 30 katilmci -Absorpsiyonlu Chiller Sisteminin

incelenmesi

-Olctimler ve Ydontemleri

-Isitma ve Sogutma Sistemlerinde
Guvenlik

-EndUstriyel Firin Sistemlerinde Eneriji
Verimliligi (Uygulamali)

ile acilmaktadir.
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ENERJINIZ
SIZE KALSIN!




ENERJI VERIMLILIGI
UYGULAMA PROJELERI (VAP)

/ Verimlilik Artirici Projeler (VAP), enerji denetimi ¢calismalari ile belirlenen énlemlerin
ve iyilestirmelerin uygulanmasi ve enerji tasarruf potansiyelinin en iyi sekilde
degerlendirilmesi icin hazirlanan projelerdir.

/ Verimlilik Artirici Projelerin (VAP) desteklenmesini isteyen endUstriyel isletmeler,
ydnetmelikte belirtilen esaslara uygun olarak hazirlattiklari projelerini ayni
esaslara uygun olan enerji denetimi raporu ile birlikte her yil Ocak ayinda Enerji
ve Tabi Kaynaklar Bakanligrna sunar.

/ Basvurular Verimlilik Artirici Proje (VAP) degerlendirme komisyonunu tarafindan

“degerlendirilir ve onaylanir.
BTSO EVM enduUstriyel isletmelere, sanayinin her kolunda kurumsal kimligi ve
tecrlubesi ile (VAP) konusunun desteklenmesinde en etkin hizmeti sunmaktadir.

5627 sayi ve 18/4/2007 tarihinde yirirliige giren “Enerji Verimliligi Kanunu”
ve ilgili Yonetmeliklerinde Verimlilik Artirici Projelerin (VAP) uygulan-
masina yonelik yapilan desteklerden faydalanabilmek i¢in;

sk Endustriyel isletme olmak, (1000 TEP ve Uzeri)

sk Enerji Yoneticisine Sahip olmak,

%k 1SO 50001 EnYS’ne sahip olmak,

sk Hazirlanan projelerin %20 - %30’u hibe olarak desteklenmektedir.
(Proje Ust sinir 1.000.000 TL)




Aydinlatma Unitelerinde
Enerji Verimliligi Uygulamalari

/, Turkiye’de Uretilen toplam elektrigin %25'i aydinlatmada kullaniimaktadir.

Yaygin olarak kullanilmakta olan akkor flamanli lambalar elektrik enerjisinin %95’ini
Istya cevirmekte, sadece dustk bir kismini 1siga dénUstlrerek aydinlatma
‘saglamaktadir.

Dogru bir aydinlatma sistemi ile %80’e varan enerji tasarrufu saglanabilir.

Elektrik Motorlarinda
Enerji Verimliligi Uygulamalari

JDL'JsUk yUklerde tlUketilen elektrik enerjisi mekanik glc¢ yerine artan oranda
Istya cevrilir ve motorlarda asiri iIsinmadan dogan ariza riskini

arttiripp motorun dmrinu kisaltir.

/ Elektrik motorlarinda calisma sicakligindaki 10 °C lik bir artis ortalama %7’lik bir
verim kaybina neden olmaktadir.

Pompa Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Uygulamalari

Pompa Sistemlerinin ortalama tasarruf potansiyeli

kK YUksek verimlilikte secilmesi %3

%k En uygun pompa secimi %4

sk Tesisatin iyilestrilmesi/periyodik bakim %3

sk Sistem dizayninin/yerlesimin iyilestirilmesi %10

sk Pompa sisteminin kontrol sekli %20

%K Muhtemel tasarruf potansiyeli %40

Pompa performansini etkileyen ana sebepler;

Kisik vanalar, sizintilar, gereginden blyuUk secilmis pompalar.



Basincli Hava Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Uygulamalari

/ Kompresoriin sogutucu tipine bagh olarak ¢esitli sogutucular tarafindan yag,
su veya sicak havadan ¢ekilen isi;
Alan i1sitmasi, kazan besleme suyu 6n 1sitmasi, proses isitmasi ve diger amaclar

icin kullanilabilir.

J Kompresor sistemlerinde ortalama tasarruf imkanlari;
Kompresdr tarafindan olusturulan isinin %94°0 geri kazanabilmektedir.
Motordan yayilan isi, sogutma havasi tarafindan emilirse %9
Hava radyatdrinden geri kazanilabilir 1s1 %13
Yag radyatdrinden geri kazanilabilir 1s1 %72

Buhar Kazanlari ve Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Uygulamalari

Kazanlardaki kayiplar ;

%k Baca gazi kaybi1 % 7 - 12

% Yanmamis yakit kaybi % 1- 4

* Radyasyon kaybi da % 0,7 - 3’tir.

¢ Baca gazinda normal gaz sicakhiginin Gzerine cikan her 20 °C lik artis verimlilikte
yaklasik % Tlik dUstise neden olmaktadir.

*k Kazana ekonomizer grubu ilavesi ile % 2 - 10 arasinda verim artisi saglanabilir.

sk Yanma havasinin isitiimasi ile saglanacak her 28°C lik sicaklik artisi, kazan verimini
yaklasik olarak % 1 oraninda arttirmaktadir.

%k Buhar basincinin distrtlmesi yakitta %1-2’lik bir tasarruf sadlar.

Diger Enerji Verimliligi Uygulamalarimiz;
- Kojenerasyon Sistemlerinde Enerji Verimliligi Uygulamalari
- Otomasyon Sistemlerinde Enerji Verimliligi Uygulamalari
- Enerji izleme Uygulamalari
- EnduUstriyel Firinlarda Enerji Verimliligi Uygulamalari
- Fan Sistemlerinde Enerji Verimliligi Uygulamalari



ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARININ
KULLANIM PROJELERI

J BTSO Enerji Verimliligi Merkezi etkin enerji kullanimi icin deneyimli personelleri

ile profesyonel ¢c6zUmler sunarak fizibilite calismalari, projelendirme, raporlama
ve uygulama faaliyetlerini gerceklestirmektedir.

Alternatif Enerji Kaynaklari ile ilgili faaliyetlerimiz;

Hidrolik Eneriji, Jeotermal Eneriji, GUnes Enerjisi, RUzgar Enerijisi, BiyokUtle Enerijisi

KARBON AYAK iZi HESAPLAMA CALISMALARI

/Cevre ve Sehircilik Bakanlhigrnin hazirladigr “Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi

(SGET), Hakkinda Y&netmelik” 17 Mayis 2014 tarih ve 29003 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurirlige girmistir. Yonetmelik kapsamina giren tesisler,
1 Ocak 2015 tarihinden baslayarak yillik sera gazi emisyonlarini izleyecekler ve
30 Nisan 2016 tarihine kadar dogrulanmis yillik sera gazi emisyon raporlarini
Bakanliga sunacaklardir.

J' Bu kapsam dahilinde, izleme raporlarinin dogru ve tutarli bir sekilde hazirlan-

masina yonelik hizmet BTSO Enerji Verimliligi Merkezi uzmanlari tarafindan
‘Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi bUnyesinde sunulmaktadir.

BTSO Enerji Verimliligi Merkezi hazirladigi, tesisiniz (kisi basi karbon emisyonu
anlamina gelen) Karbon Ayak izi ile ilgili hizli ve basit bir 6zet sunmakta ve
tasarruf potansiyelleri ile gelecek faaliyetlerin sUrdurulebilirligi icin alinmasi
gereken &nlemleri belirtmektedir.

BTSO Enerji Verimliligi Merkezi Karbon Ayak izi calismalarinda sizlere strdurtlebilir
bir deger katmak icin profesyonel bir hizmet vermektedir.
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